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DOMGiL  XeSTBLiYiNO  DA  YAM  LI  GENL0RI  A$KAR 
OLUNMU$  ALMA  SORTLARI 


E.M.XANKI$iYEVA,  V.M.DLiYEV,  H.M.$IXLINSKi 

Azarbaycan  E  l  Bagqibq  ve  Subtropik  Bitkilor  jnstitutu 
AMFA  Genetik  Ehtiyatlar  institutu 

Ddmgil  xdstdliyi  patogen  Venturia  inaequahs  tarafmdan  toradihn  gohahk  xastaliyidir.  Durr\>a  alma  istehsalmda  boyiik 
iqtisa  j  it  1 aia  sa  a  olw .  Itkihr  daha  qox  sortim  mahsuldarhgina  va  keyfiyyatina  tasir  edan  meyvanin  yohtxmasmdan 
qaynaq  amr.  aiatin  fas  in,  hen' a  yaraiti  va  sortim  hassashgma  gora  ahamiyyatli  daracada  dayiyir.  Itkilar  in  qaryismi  almaq 
i^iin  iste  isa  qi  ar  iniyavi  preparations  tatbiqini  artirmoga,  tadqiqatq/lar  isa  ozoltmogu  cahd  gostarirlar  Kimyavi 
ptcpatai  an  an  istifada  etmamak  yartih  aparilan  tadqiqat  iyhrinin  asasmda xastaliya  qaryt  davamlihq  (mikjavimaililik)  durur. 
asta  iya  avamli  alma  sottlarinm  yaradi/masi  maqsadi  i/a  bay  do  AB§,  A/maniya,  Qex  Respublikasi  va  Rusiya  olmaqla 
linyamn  bii  qox  olkahiinda  tadqiqat  iyhn  apardmiydir.  Aparilan  tadqiqat  iyhrinin  naficasi  olaraq  car  sayda  xastaliya 
davamh  va  ya  dozumlu  sortlar  (Qo/dstar,  Redfree ,  Topaz,  Rajka,  Viliyams  Prayd  va  s.)  alda  edilmiy  va  bazilah  istehsalala 
xeri  miydir.  Xususih  bu  giina  qadar  xastalik fa ktorunun  8  irqi  va  16  adad  muqovimat  geni  aykar  edit miy dir. 

AQar  sdzfor:  Mains  x  domestica,  Venturia  inaequalis,  Davamlihq,  Fungisid 


Patogen  Venturia  inaqualisin  toratdiyi  damgil 
xastaliyi  meyvalarin  forma  va  olqiilarinda  qatis- 
mamazhqlara,  cavan  yarpaqlann  tokiilmasina  va 
agaclann  soyuga  qar$i  hassasligimn  artmasina  sabab 
olan  gobalak  xastaliyidir.  Osas  xiisusiyyati  almadan 
(Malus  x  domestica  Borkh.)  ba§qa  armud  (Piyrus  corn- 
minus  L.)  va  digar  novlari  yoluxur  (G.Jha  va  ba$qalari, 
2009). 

Almada  geni§  §akilda  yayilmi§  damgil  xastaliyi 
iqtisadi  cahatdan  itkilara  sabab  olur.  Itkiiar  daha  qox 
sonun  inahsuldarliq  va  keyfiyyatina  tasir  edan  mey- 
valarin  sirayatlanmasindan  qaynaqlamr.  Yazda  hava- 
larin  riitubatli  va  yagi§l i  keqdiyi  vaxtlarda  liassas  sort- 
larin  daha  qox  sirayatlanmasi  va  kimyavi  preparatlar- 
dan  istifada  etmadikda  isa  100%-a  qadar  yoluxma  hal- 
lan  mii^ahida  oiunur  (O.Urbanoviq  va  Z.Kazlovskaya. 
2008). 

Normal  hava  $araitinda  xastaliya  qar$i  bir  vege- 
tasiya  miiddatinda  3-7  dafa  darmanlama  i$i  apanldigi 
halda,  yagi§li  vaxtlarda  20-25  dafa  aparilmalidir 
(N.Boyraz  va  ba$qalari,  2005).  Hollandiya  (J.M. Soriano  va 
ba$qalan,  2009)  va  isveqra  kimi  hava  $araiti  riitubatli 
V3  yagi^h  olan  olkalarda  da  darmanlanmamn  15-30 
arasinda  aparildigi  bildirilir.  Bu  vaziyyat  istehsa)  xarc- 
brini  artirdigi  kimi.  atraf  muliita  va  insan  saglamligma 
da  manfi  tasir  gostarir.  Bundan  alava  xastalik  toradici- 
nin  kimyavi  preparatlara  qar$i  davamlihq  qazanmasma 
sabab  olur. 


Haddindan  artiq  kimyavi  preparatlardan  istifa- 
danin  tasiri  ila  alaqadar  amala  galan  ekoloji  va  iqtisadi 
problemlar,  pestisid  istehlakinm  azaldigi  miiayyan 
arazilarin  yaranmasina  sabab  olur. 

Pestisidlardan  istifadanin  azaldilmasi  istiqamatin- 
da  aparilan  tadbirlarin  asasmda  xastaliya  davamh 
sortlardan  istifada  dayamr.  Lakin  sati§  maqsadila  isteh- 
sal  edilan  alma  soitlarimn  aksarivyati  damgil  xastali- 
yina  qar$i  hassasdir.  Xiisusila  son  illarda  almamn  tabii 
becarilmasi  ila  yana$i,  xastaliya  davamh  sonlarm  yara- 
d  1 1  mas  ma  da  diqqat  artmi$dir.  Bu  sababdan  diinyanin 
bir  qox  olkalarinda  damgil  xastaliyina  qar$i  davamh 
sortlarm  yaradilmasi  istiqamatinda  aparilan  tadqiqat- 
lann  boyiik  ahamiyyati  vardir. 

Diinyada  almamn  damgil  xastaliyina  qar$i  davam- 
hligin  artirilmasma  dair  ara$dirmalar  Malus  floribunda 
821  kloininun  damgila  davamlihgmin  a$kar  edilrna- 
sindan  sonra  ba$lanilmi$dir.  Ancaq  tadqiqat  i^lari 
1940-ci  ilda  boyiik  ahamiyyat  kasb  etmi$,  |970-ci 
ildan  soma  aparilan  ara^dirmalar  daiia  licni^.  \iisat 
almi§dir. 

Bu  ara?dtrmalardan  1945-ci  ilda  ABS-da  askar 
oilman  Purdue,  Rutqers  va  illinois  Universitetlarinin 
(PRi)  biilikda  apardiqlan  selcksiya  proqramidir 
(J.Janik,  2006).  Digar  tadqiqatlar  Aimaniya  (M  Fi^er. 
2002)  ba^da  olmaqla  italiya  (S.Sansavini  \a 
M. Ventura,  1994;  V.Faedi  va  ba^qalan.  2002).  Yuqos- 
laviya  (Z.V.lesovic  va  ba^qalan,  1994).  Yaponiva 
(T.Kon  va  ba^qalari.  2002).  Avstraliya  (A.Zcppa  Va 
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bajqalari,  2002)  vs  lsvefra  (M.Kellerhals  vs  M. Meyer, 
1994)  kimi  olkslsr  tsrsfmdsn  reallajdinlmi^dir.  1986- 
ci  ilds  isveqrs,  ingiltsrs,  Almaniya  vs  Yeni  Zelandiya 
(M.Kellerhals  vs  M.Meyer,  1994),  1998-ci  ilds  iss 
Hollandiya,  isveqrs,  Almaniya,  ingiltsrs,  italiya,  Yuna- 
mstan,  Belqika  vs  Fransam  shats  edsn  8  oiks  vs  10  ts?- 
kilatin  i^tirak  etdiyi  FAiR  proqrami  yaradilmi$dir  (1). 

Seleksiya  proqramlannda  prioritetli  olaraq  snsns- 
vi  seleksiya  metodlarmdan  (hibridls§dirms)  istifads 
o!unmu§dur.  Son  illsrds  iss  molekulyar  seleksiya  cihaz 
vs  avadanhqlarinm  icad  edilmssi  nsticssinds  almamn 
gen  qaynaqlarinm,  movcud  sortlarin  dsmgils  qar§i 
davainliliq  vsziyystinin,  davamhgi  tsmin  edsn  genlsrin 
musyysn  olunmasi  vs  gen  transferiyls  xsstsliys  qar$i 
davainliligm  artirilmasi  istiqamstinds  boyiik  nailiy- 
ystlsr  slds  edilmi$dir  (M.Kellerhals  vs  B.Furrer,  1994; 
M.Lateur  vs  C.Populer,  1994;  M.Lateur  vs  C.Vaqe- 
mans,  1997;  H.Flaxovski  vs  V.Hanke,  2006).  Bu 
ara§dirmalarda  ssas  msqssd  hsm  davamliliq  vs  hsm  ds 
bir  90X  iistiin  xususiyystlsri  oziinds  csmlsysn  sortlarin 
yaradilmasindan  ibarstdir. 

Dsmgil  xastsliyins  davamli  genlsr  vs  davam- 
lihq  msnbsyi. 

Dsmgil  xsstsliyins  qar§i  davamliliq  msnbsyi 
olaraq  Malus  floribunda  821  klonunda  a$kar  olunan  Vf 
genindsn  istifads  olunmu§dur.  Lakin  1980-ci  ilds  Vf 
gen  muqavimstinin  qirilmastyla  (G.Jesperson,  1994) 
tsdqiqat^ilar  yeni  ara$dirmalara  ba$lami§lar.  1994-cii 
ilds  Y.Lespinasse  xsstsliys  qar$i  davamli  Vf,  Va,  Vr, 
Vb,  Vbj  vs  Vm  genlsri  olmaqla  6  rniixtslif  gen  a$kar 
etmi$dir.  J.M.Soriano  vs  ba?qalari  (2009)  iss  xsstsliys 
qar$i  Vd3  miiqavimst  genini  oyrsnmi§dir.  Bu  guns  qs- 
dsr  aparilan  ara$dirmalarm  nsticssi  olaraq  tsxminsn  16 
sdsd  miiqavimstli  genlsr  a$kar  edilmi$dir  (Csdvsl  1 ). 


Cddvdl  l.D3ni°il  xdstzllyim  davnnili  genbr  vd  davamliliq  nwnbdyi  (1) 


Davamli 

genlar 

1  r  ic#i  mm}  it  u/f  suayt  \ 

K6hn;>  nomenklatura 

Yeni 

nomenklatura 

Davamliliq  innnbayi 

Va 

RvilO 

AnlonovkaPI  172623 

Vb 

Rvi  12 

Hansen's  bakala#2 

Vbj 

Rvill 

Malus  bakkaia  j<ikii 

Vf 

Rvi  6 

Malus  floribunda  821 

Vlh 

Rvi  7 

Malus  floribunda  821 

Vm 

Rvi  5 

Malus  x  airosanquincya 
804 

Malus  mikromalus  245- 
38 

Vr2 

Rvi  15 

QMAl.2473 

- 

Rvi  1 4 

Dttlmcncr  Roscnapfcl 

vs 

Rvil 

Qoldcn  Delias 

Vh2(Vr.  Vr-A) 

Rvi  2 

Malus  pumila  R  12740- 
7A 

Vh4  (Vx,  Vrl) 

Rvi  4 

Malus  pumila  R  12740- 
7A 

Vh8 

Rvi  8 

M.  sieversii  WI93B 

Vd 

Rvi  13 

Durcllo  di  Forli 

Vd3 

- 

1980-015-025 

Vdg 

Rvi9 

J34  (Qala  x  Dolqn) 

Vh3.1 

Rvi3 

Q1 1  (Qcncvn  x  Braybum) 

Molekulyar  vs  genetik  ara$d 

irmalar. 

Artirma  yolu  ils  yeni  sortlarin  slds  edilmssi  gene- 
tik  variasiyalar  vs  seleksiya  olmaqla  2  ssas  prinsiplsrs 


ssaslamr  (F.J.Novak  vs  H.Brunner,  1992).  1  libridla^- 
dirms  seleksiyasinda  genetik  variasiyamn  tsmini  ii^un 
daha  ?ox  genotip  tslsb  olunur.  Bu  ssbsbdsn  movcud 
bitki  populyasiyasmin  90xlugu,  yeni  sortun  slds 
edilmssi  tyiin  ke9sn  prosesin  uzunlugu,  intensiv  ara§- 
dirma  vs  xsrclsr  bu  tsdqiqatlara  lazimi  maraq  gostsr- 
msmsys  ssbsb  olur.  Mutasiya  seleksiyasinda  iss 
radiasiya  vs  ya  bszi  kimysvi  maddslsrin  istifadssi  ils 
slaqsdar  mutasiya  ts$viq  olunar  vs  populyar  sortu 
mutasiya  yolu  ils  istsriilsn  xususiyystlsri  da$iyan  yeni 
sort  halina  gstirmsk  mumkiindiir  (F.J.Novak  vs 
H.Brunner,  1992).  Ancaq  mutasiya  nsticssinds  yara- 
nan  variasiyalar  seleksiya9i  U9O11  hsr  zaman  shsmiy- 
ystli  olmaya  bilsr.  Son  illsrds  inki$af  etmi$  DNT  mar- 
kerlsri,  90xalma  prosesini  azaldan,  istifadssi  asan  olan 
vs  miihiim  vasitslsrin  istifads  sahssi  a§kar  olunmu§dur. 
Xiisusils  xsstsliys  davamliliqla  bagli  aparilan  ara$dir- 
malarda  siraystlsnmi§  bitkilsrin  erksn  dovrds  tssbit 
edilmssi  davamhhgi  tsmin  edsn  genlsrin  tapilmasi, 
molekulyar  markerlsrin  istifadssi  miimkiin  olmu$dur. 
ACS-6,  ACS-3,  ACS-7,  ACS-9,  ACS-8,  ACS- 10. 
ACS-4,  ACS-1 1,  ACS-5,  ACS-2,  ACS-1,  AL07 
(SCAR),  OPAM19^qo  vs  OPAL07.go  (RAPD)  bu  mar- 

kerlsrdsn  bszilsridir  (S.Tartarini  vs  ba§qalari,  1999; 
M.L.Xu  vs  ba§qalari,  2001;  E.Huaracha  vs  ba§qalan. 
2004).  EAGMAG  (European  Apple  Genome  Mapping 
Project),  DARE  (Durable  Apple  Resistance  in  Europe) 
vs  H1DRAS  (High  Quality  Diseases  Resistant  Apples 
for  a  Sustainable  Agriculture)  kimi  bszi  Avropa  Birliyi 
layihslsri  alma  bitkisinin  molekulyar  seleksiyasinda 
tsrsqqiys  dnsmli  tohfslsr  vermi$lsr. 

Bu  gun  genetik  ara$dirmalardaki  irslilsyi$lsr, 
xiisusils  eyni  vs  ya  rniixtslif  novlsrdsn  alman.  xsstsliys 
davamliliq  kimi  arzu  olunan  xiisusiyystin  movcud 
sorta  tiansfer  olunaraq  sort  xiisusiyystinin  inki^af  et- 
mssins  imkan  verir.  Almada  genetik  transfer  9ali$ma- 
lari  1989-cu  ilds  Greensleeves  transgen  alma  sortunun 
a?kar  olunmasindan  sonra  nailiyyst  qazanmi^dir 
(H.Flaxovski  vs  V.Hanke,  2006).  10  il  bundan  svvsl 
rniixtslif  orqanizmlsrdsn  genlsrin  transfer  olunmasi 
Dresden  Elnii-1  sdqiqat  Bitkilsrin  Seleksiya  institutun- 
da  hsyata  ke^irilmi^dir.  Ksnar  gen  ko9iiriilnui<j  trans- 
gen  bitkilsrin  istifadssi  istehlak^ Harm  narazihqlarma 
ssbsb  o!nui$dur.  Mshz  buna  gors  ds,  isve9is  alimi 
Cesare  Gessler  vs  onun  qrupu,  Dresden  Julius  Kiihn- 
institutunun  hsmkarlari  ils  birlikds  yalmz  almamn  oz 
genlsrindsn  istifads  etmi$lsr.  Onlar  gen  miihsndisli- 
y  in  in  komsyils  Malus  floribundamn  yabam  noviiniin 
miiqavimstli  genlsrini  Qala  alma  sortuna  koqiirsrsk 
onun  xsstsliys  davamliligim  artirmaqla,  hsm^inin 
xsstsliys  davamli  alma  sortlarimn  yeti^dirilmssinds  ds 
bu  usuldan  istifads  etmi?lsr. 

Genetik  cshstdsn  modifikasiya  olummi$  alma 
soitlan  snsnsvi  metodla,  daha  dogrusu  seleksiya  yolu 
ils  otiiriilsn  dz  tsbii  genlsrini  saxlayir.  Buna  goes  ds 
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mahsul  "transgen”  (lat.  trans-konar  (nbviin  sarhadtari)) 
dcyil,  “cisgenis”  (lat.  cis=yaxm)  adlamr. 

Damgil  xastaliyina  qarsi  davamli  alma  sortlan 

Diinyada  aparilim?  seleksiya  ara?dirmalanmn 
naticasinda  alda  edilmi$  xastoliya  dayamqli  va  ya 
davamli  alma  sortlan  artmlaraq,  onlarin  bir  hissasi 
istehsala  verilmi§dir  (Cadval  2).  Ancaq  mtiayyan  miid- 
dat  kecdikdan  sonra  bu  sortlardan  bazilarinin  damgil 
xastaliyina  yoluxmasi  mu-jahida  olunmu?dur.  Bela  ki, 
1997-ci  ilda  Almaniyamn  $imalinda,  1999-cu  ildaisa 

Caih-al  2.  Milxtalif  seleksiya  pmqramlari  qarqivasinda  alda  edilmif  damgil 
xzsOliyinz  qar$i  davamli  a! mu  soiilan  (1) 


Olkolor  1  Sortlar 

Amcrika 

Pnma  (Co-op  2),  Priskilla  (Co-op  4).  Sir  Priza  (Co¬ 
op  5),  Conafrce  (Co-op  22),  Redfrce  (Co-op  13), 
Dayton  (Co-op  21),  Villiam's  Pride  (Co-op23), 
Rnicrprisc  (Co-op  30),  Qoldm$  (Co-op  38).  Pristine 
(Co-op  32).  Skarlcu  CThara  (Co-op25),  Piksic 
RrunQ  (Co-op  33).  Sundance  (Co-op  29).  krimson 
Krisp  (Co-op39),  Priam  (Fransa).  McShay  (Oregon 
SlalcUni.),  Primiera  (Co-op  42)  (lialya).  Culict 
(Co-op  43)  (Fransa).  Konstansc  (Almaniya), 
Primivcra  (ilaliya),  Nambu  (Yaponiya),  VincKrisp 
(Co-op  31),  Liberti,  Freedom 

Almaniya 

Rcqlindis,  Rcka,  Reqia,  Rcvcna,  Rebella,  Retina, 
Rcsi.  Rclayka,  Rcnora, 

Remo.  Rcalka.  Reanda,  Reqinc,  Rclela,  Rclinda, 
Remura.  Rene.  Ahrista. 

Qerlinde.  Rekolor 

Lilva 

Aldas.  Staris,  Rudcnis.  Skaystis 

ilaliya 

Modi,  Qoldcn  I  .asa,  Qoldcn  Oranqc,  Summer  Free, 
Qoldcn  Mira  Red  Farlib,  Bnna  F.’Nova,  Prime 
Red.  Qala 

Fransa 

Baujadc,  F!orina(Qucrina,  Cudayne,  Cudeline, 

Arianc,  Choupettc  (Dalinetlc),  Dclorina(Hannonic, 
Dalinco,  Initial,  Antares  (Dalinbel) 

Rusiya 

Antonovka  Pamlorotuka,  Auqusta  Daryona, 
Orlinka,  Orlovskoyc  polosatoye,  Bczliin  luq, 
Pamvat  voinu,  Pamyat  Scmakinu,  Orlovim, 

Cubilar,  Cablolchniy.  Pamyat  Isaeva.  Solni$ko, 
Afrodila.  Imrus. 

Vcntaminovskoye 

Rummiya 

Gcncros,  Pionier,  Romus  1.  Romus  3,  Vomca, 
Qloria.  Kolmar.  Nikol 
kolonadc,  Rustik 

Pol$a 

Vitos,  Sava,  Alka,  Valeria,  fiarly  Frccqold,  Qold 
Milenium,  Odra 

M  cl  free 

Ccx  Respublikasi 

j  Red  Topaz,  Vanda,  Selena,  Klara,  Karmina, 
Melodic,  Otava,  Rajka,  Resisla,  Rosana,  Rubinola, 
Opal,  Qoldstar,  Orion,  Sirius,  1  una,  Rozela, 

Anqold.  Culia.  Nabclla.  Produkta.  Zuzana 

Kanada 

Makfrcc.  Novaspi,  Nova  Rasiqro.  Richelieu, 

Rotivillc,  Primevcrc.  Trent,  Novamac,  Moira, 
Murray.  Britcqold  _ _ _ 

$imai  §arqinda  Prima,  Priam,  Pionier,  Qerlinde,  Rene 
va  Topaz  sortlarmda  giiclii  sirayatlanma  hallari  qeyda 
alinmi?,  Fiorina,  Remo  va  Revena  sortlarmda  isa  zaif 
yoluxmalar  §aklinda  mu$ahida  olunmu§dur  (C.Fi§er, 
2000). 

Damgil  xastaliyina  davamli  soillarda  bozi  xiisu- 
siyyatlarin  yaranmasi.  bu  sortlarin  keyfiyyatini  a<jagi 
sal ir.  Masalan,  Enterpraysenin  dad  keyfiyyatinin  itmasi 
va  meyva  qabiginm  qalmla^masi,  Redfrinin  tumurcuq- 
lannm  mahv  olmasi,  Sundancenin  va  Pixi  Krunsinin 


normal  inki^af mdaki  dayi^ikliklar  niiiyihida  olunrnu$- 
dur(S.Brovn  va  K. Maloney,  2008). 

Cfldval  3.  Milxtalif  mllqavinialli  genlari  dofiyim  madani  bitkllarin 
qlymatlandirilmasi.fl.atcur  and  Popnler,  1994) 


Madani 

Gen 

Yer 

2006  f 

2007  |  2008  | 
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bitkilar 

Dar.ic.i  (1-9) 

Anqold 
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1 

n 

l 
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1 
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1 
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L 
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4 

2 

5 

5 

Brasi 

8 

5 

8 

8 
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8 

6 

8 

8 
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0 
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8 

5  ! 

8 

8 

Zernov 

7 

4  i 

7 

* 

Brasi 

5 

3  1 
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Qoldstar 

Vf-RviO 
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h  4  i 

nr 
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7 
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7 

7 

Mclodiye 

Vf-Rvi6 
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2 

2 

|  ^ 

7 
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Brasi 

8 

4 

8 

8 
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6 

4 

6 

6 
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|  s 

!  i 

s 

1  0 

Rosana 

"vTR7i6 

Brasi 

> 

1 

Li* _ 

*  6~1 

Brasi 

8 

-• 

8 

f  8  l 

Bukova  1  hota 

7 

4 

8 

i  8 ! 

Rubinola 

Vf-  Rvi6 

Spalene  Poriei 

7 

4 

7 

i 

v  1 

?.cmov 

2 

2 

2 

0 

Brasi 

6 

4 

6 

6 ! 

Selena 

Vf-  Rvi6 

Bukova  Lhota 

3 

2 

s 

5  ! 

Spalene  Porisi 

3 

2 

4 

4  1 

Brasi 

7 

7 

7  | 

Bukova  1  .hota 

6 

■» 

7 

7  : 

Topaz 

Vf-Rvi6 

|  Spalene  Porisi 

6 

4 

6 

6 

?.cmov 

7 

|  4 

7 

7  1 

Vanda 

Vf-Rvi6 

Brasi 

6 

3 

6 

T  * 

6  ; 

Damgil  xastaliyina  davamli  sortlarin  aksariyyati 
monogen  (Masalan:  Topaz.  Rajka.  Vilyams  Pravd. 
Redfri  va  ba§qalari)  davamliliq  gostararkan.  az  bir  qis- 
mi  poligen  davamliga  (Masalan:  Antares.  Rekolor  va 
ba$qalari)  inalikdir.  Monogen  davamliga  malik  olan 
sortlarda  damgil  xastaliyina  qar§i  miiqavimatin  had- 
dindan  artiq  yoluxma  vaziyyatinda  azalmasi  miixtalif 
tadqiqat<;ilar  tarafmdan  miiayyan  o!unmu$dur  (C.Fi$er. 
2000;  M.Kellerhals  va  B.Furrer,  1994).  C.Fi§er  va  ba$- 
qalari  (1994)  monogen  novda  damgila  davamli  vali- 
deynlarin  istifadasi,  uzun  miiddat  davamligmi  saxlaya 
bilacayini  bildirmi^lar. 

M.Kellerhals  va  B.Furrer  (1994)  xastaliya  davam- 
liligm  artirilmasmda  yeni  bir  nizamlama  \a  xiisusila 
davamliliq  manbayinin  yaradilmasmm  vacib  oldugunu. 
qisa  miiddatli  dayamqliga  malik  Vf  geni  da^isan 
sortlardan  ba$qa  bir  neya  davamliliq  geni  da^iyan 
poligen  in iiqavimatli  sortlarin  inki^at  etdirilmasinin 
vacib  oldugunu  soylami^lar.  Bela  ki,  C.Fi§er  (2000)  Vf 
x  Vr,  Vf  x  Va,  Vf  x  Vm  va  Vr  x  Va  geni  da^iyan 
seleksiya  sortlarmda  yoluxma  liallarimn  olmadigmi 
bildirmiijdir.  Uygun  olaraq  V.G.Bus  va  ba$qalan 
(2002)  gen  kombinasiyalarmdan  ibarat  olan  sonlarm 
inki$af  eldirilmasi  va  alternate  gen  qaynaqlanmn  ara$- 
dirilmasinm  vacibliyini  vurgulairmjdir. 

2006-2009-cu  illar  arzinda  (,'ex  Respublikasmda 
aparilan  tadqiqatlarda  da  Fiorina,  Qoldstar,  Melodic, 
Rajka,  Otava,  Rubinola,  Selena,  Topaz  va  Vanda  sort- 
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larinda  Vf  geninin  miiqavimatinin  zaiflamasi,  Rubinola 
v?  Otava  sortlanmn  isa  kiitlavi  yoluxmasi  a$kar 
edilmi?dir  (R.Vavra  va  S.Bocek,  2010)  (Cadval  3). 

Damgil  xastaliyina  qar?i  mi'iqavimatliyin  yaran- 
masi  ii?iin  poligen  sortlann  inki?af  etdirilmasina  dair 
bazi  tadqiqatyilar  tarafindan  muxtalif  takliflar  verilmi?- 
dir.  S.Brovn  va  K.Maloney  (2008)  tabii  istehsalin 
davami  kimi  damgil  xastaliyina  davamli  sortlarin  has- 
sas  sortlarla  eyni  sahada  becarilmamasini,  hassas 
sortlarin  miiayyan  bit*  masafada  saxlanilmasim,  ilkin 
yoluxma  hallari  mii$ahida  edildikda  isa  fungisidin 
tatbiqi  va  yoluxmu?  bitkilarin  sahadan  uzaqla?- 
dirilmasim  taklif  etmi?br. 

Gabcakda  damgil  xastaliyina  muqavimatli  gen- 
larin  patogen  V.inaequalis-a  qar§i  nazaratin  sax- 
lamlmasi 

Xususila  damgila  davamli  genlari  da?iyan  ge- 
notiplarinin  patogen  hiicumlan  2010-2013-cii  illarda 
Holovotisi  arazisinda  (£ex  Respublikasi)  aparilan  tad- 
qiqatin  asas  maqsadi  olmu?dur  (V.G.Bus  va  ba?qalari, 
2009).  Qiymatlandinnalar  2010-cu  ilin  yazmda  be? 
takrarda  genotipin  yarpaqlai'imn  ilkin  infeksiyasindan 
sonra  aparilmi?dir.  Yoluxmalar  1-9  balla  qiymat- 
landirilmi?dir  (M.Lateur  va  C.Populer,  1994).  Genotip 
H(l)  Qolden  Deli?es  6.8-dan  9.0  bala  qadar  yiiksak 
intensivlikda  patogen  V.inaequalis  tarafindan  yolux- 
mu?dur.  Novbati  patogenla  yoluxma  hassas  H(0)  Qala 
genotipinda  4.8-  9.0  bal  sistemi  ila  qiymatlandirildi. 
Yalniz  H(5)  9-AR2T196,  H(7)M.floribunda  821, 
H(ll)  Hansens  bakkata  ^2  va  H(15)  QMAL  2473 
genotiplarinda  he?  bir  yoluxma  hallari  mii?ahida 
edilmadi.  H(4)  TSR33T239,  H(14)  Diilmener  Ro- 
senapfel,  H(9)  J34,  H(2)  TSR34T15  va  H(13)  Durello 
di  Forli  genotiplarinin  xastaliya  qar?i  davamhhgi 
miivafiq  olaraq  1.6,  1.7,  2.0  va  2.8  balla  va  H(3)  Q71 
isa  5.8  balla  qiymatlandirilmi?dir.  Xastaliyin  agir 
simptomlari  maksimum  6.2  balla,  H(8)  B45  genotipin¬ 
da  qeyd  olundu.  H(7)  M.fioribunda  821  genotipinda 
he?  bir  yoluxma  hallari  mii?ahida  olunmadigi  halda, 
2013-cii  ilda  H(6)  Priskilla  genotipinda  2.3  balla 
qiymatlandirilarak  xastaliyin  simptomlari  qeyda  almdi 
(Cadval).  Damgila  davamli  madani  bitkilarin  da?idigi 
Rvi6  geni  damgil  xasfaliyinin  inki?afmi  langidir.  Dam¬ 
gil  simptomlari  ila  yoluxmayan  damgila  davamli  gen¬ 
lari  da?iyan  bitkilarin  madani  novlari  va  poligen 
muqavimatli  bitkilarin  madani  novlari  seleksiya?i  va 
istehsal9ilar  u?im  asasdir. 

Patogen  V.inaequalisa  nazarati  artirmaq  1191111  halli 
yolu  olaraq  damgil  xastaliyina  davamli  sortlarin  yara- 
dilmasi  i?ina  yaxm  vaxtlarda  ba?lamlmi?dir.  Bir  ?ox  ol- 
kalarda  bitki  yeti?dirma  proqramlari  patogen 
V.inaequalisin  alma  baglarinda  toratdiyi  an  tahliikali 
xastaliyinin  aradan  qaldinlmasi  U9iin  davamli  sortlarin 
inki?afma  cahd  gostarmi?lar.  Lakin  muqavimatli  gen- 
lara  ustun  galan  xastaliyin  giiclii  simptomlarmin  yaran- 
masi  bu  ehtimah  miirakkabla?dirdi.  Muxtalif  muqa¬ 


vimatli  genlari  da?iyan  sortlar  va  genotiplarin  damgil.-, 
yoluxmasi  alma  bitkisinin  aktual  problemlarindandir. 
Patogen  V.inaequalis  miiqavimatin  manbayi  kimi 
istehsal9ilar  tarafindan  istifada  edilan  alma  sortlanmn 
yoluxdurur.  Malus  floribunda  821  damgila  davamli 
alma  yeti?dirma  proqramlarmda  istifada  olunan  miiqa- 
vimatin  an  geni?  formasidir.  Son  vaxtlar  VF  (Rvi6) 
muqavimatli  genlari  da?iyan  genotiplarda  iki  irqin 
virulentliyi  a?kar  olundu.  1993-cu  ilda  ilk  dafa  Alma- 
niyada  (L.Parisi,  1993)  M.fioribunda  821 -in  bazi  nasil- 
larini  yoluxduran  6  irqi  muayyan  olundu.  1994-cii  ilda 
ilk  dafa  ingiltarada  (A.L.Roberts,  1994)  M.fioribunda 
821-in  biitun  nasillarini  yoluxduran  7  irqi  a?karlandi. 
Davamli  genlarin  yeni  nomenklaturasma  gora  Vf  geni 
Rvi6  ad  land  1  n  Id  1  (V.G.Bus  va  ba?qalan,  2009). 

Cuhal  4.2010-201 3-cil  illarda  genotiplarin  damgila  yoluxmasi  (4) 


Qiymatlandirilma  illar  iizra 


dsas  gcnuu|ji«»i 

2010 

2011 

2012 

— 

2013 

H(0)  Qala 

6.5 

4.8 

9.0 

9.0 

H(  1 )  Qolden  Dcli$es 

7.2 

6.8 

8.8 

9.0 

H(2)  TSR34TI5 

1.4 

1.0 

1.8 

2.4 

H(3)  Q7I 

2.0 

2.0 

3.3 

5.8 

H(4)  TSR33T239 

1.0 

1.0 

1.4 

1.6 

H(5)  9-AR2T196 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

H(6)  Priskilla 

1.0 

1.0 

1.0 

2.3 

H(7)  M.  floribunda  82 1 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

H(8)  B45 

2.4 

2.7 

5.0 

6.2 

H(9)  .134 

1.2 

1.0  " 

1.3 

2.0 

H(I0)  A  723-6 

0.0 

1.8 

4.0 

4.5  1 

H(1 1)  Hansen’s  bakkata  #2 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0  1 

H(12)  Malus  bakkata  caki 

0.0 

0.0 

0.0 

o.ol 

H(I3)  "Durello  di  Forli' 

1.6 

1.0 

1.0 

2.8 

H(  1 4)  'Diilmener  Rosen’ 

1.0 

1.0 

1.0 

1.7 

H(  15)  QMAL  2473 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

2006-ci  ilda  Qex  Respublikasmda  davamli  Rvi6 
geni  da?iyan  sortlarda  damgil  xastaliyinin  ilkin  simp¬ 
tomlari  4  yerda  qeyda  almdi  (J.BIazek  va  R.Vavra. 
2006).  2013-cii  ila  qadar  Rvi6  geni  dasiyan  muqa¬ 
vimatli  sortlarin  damgil  xastaliyina  yoluxma  hallari  bir 
90X  yerlarda  qeyd  edildi.  Muxtalif  muqavimatli  genlari 
da?iyan  genotiplarda  simptomlarin  yayilmasi  buna  dalil 
siibutdur.  Daha  yiiksak  intensivlikda  muqavimatli 
genlari  da?iyan  genotiplarda  patogen  V.inaequalis  in 
virulent  populyasiyalarimn  yayilmasi  ila  naticalandi. 

Har  bir  genotipda  damgila  davamli  genlar  vardir. 
Qala  sortu  muqavimatli  gen  da?imayan  genotip  kimi 
istifada  edildi.  M.Lateur  va  C.Populere  (1994)  gora 
simptomlar  iyunun  ortalarinda  yarpaqlarm  ilkin  infek¬ 
siyasindan  sonra  1-9  balla  qiymatlandirildi  (0:  yoluxma 
mu?ahida  ohimuadi,  1:0%,  2:1-5%,  3:orta  daracada.  4: 
±25%.  5:  orta  daracada,  6:  ±50%.  7:  75%.  8:  >90%.  9: 
90%-dan  90.x  yarpaqlar  damgil  la  yoluxmu?dtir). 
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Holovousi  arazisinda  nieteoloji  stansiyasindan 
(Meteo  Uni,  AMET)  verilan  maluniatlara  asaslanaraq 
miixtalif  illsrda  simptomlarm  yaydmasi  va  onlarin 
intensivliyi  $akil  1-da  verilmi?dir.  2010-cu  il  dahayiik- 
S9k  infeksiyanui  a?agi  intensivliyi  ila  xarakteriza 
olundu.  Hava  §araiti  xastaliyin  inki§afi  ii^iin  alveri$li 
oldu.  20!  1-ci  ilda  dalia  az  yoluxma  qeyda  alindi.  Lakin 
20 12-201 3 -cii  ilda  hava  $araiti  Holovousi  arazisinda 
damgil  xastaliyinin  yayilmasi  liquit  alveri§li  oldu. 
Xiisusila  2013-cii  ilda  asas  genotiplarda  damgilin  giiclu 
simptomlari  mii§ahida  olundu. 

Giiclu  yoluxma  Italian  2012-ci  ilda  9  balla  va 
damgila  hassas  Qala  va  Qolden  Deli§es  genotiplari  4.8 
va  6.8  balla  qiymatlandirihni§dir.  Yalmz  9-AR2T196, 
M.floribunda  82 1 ,  Hansens  bakkata  V2  va  QM AL2473 
genotiplarinda  he<?  bir  yoluxma  Italian  mu?ahida 
olunmadi. 


$dkil  1.  Damgil  infeksiy atari  tun  sayi  v?  onlarin  intensivliyi 


2010-cu  ildan  2013-cii  ila  qadar  Q7I  va  B45 
genotiplarinin  biitiin  dovr  arzinda  damgila  yoluxma 
Italian  qeyda  alindi.  Digar  genotiplarin  miixtalif  illarda 
patogen  V.inaequalis  tarafindan  yoluxma  Italian  ba$ 
vermi$dir. 


Damgila  davamli  genlari  da$iyan  sortlardaki  Rvi6 
geni  damgil  xastaliyinin  yayilmasi  va  onun  inki^af ini 
langidir.  Damgila  yoluxntayan  miiqavimatli  genlari 
da$iyan  sortlar  va  poligen  miiqavimatli  sortlar  selek- 
siyatpi  va  istehsal?ilar  1191111  asasdir.  Galacakda  damgil 
xastaliyina  qar§i  hansi  genlarin  istifadasi  asas  iprtdir. 
Buna  gora  da  seleksiya9ilar  poligen  miiqavimatli 
genotiplari  damgila  davantli  soillara  daxil  etmalidirlar. 

Respublikamizda  aparilmi?  90xillik  tadqiqatlar 
naticasinda  olka  arazisinda  becarilan  alma  sortlari 
arasmda  damgil  xastaliyina  miitlaq  davamli  sortlar  a$- 
kar  edilmanti$dir.  Becarilan  soillann  bir  hissasi  damgil 
xastaliyina  nisbatan  davantli,  bazilari  hassas  va  bir 
hissasi  isa  xastaliya  davamsizdir.  Xastaliya  nisbatan 
davamli  sortlar  qrupuna  -  Cir  Haci,  Sari  tur$.  Cibir. 
Qyyubi,  Qi$iliq  qizil  parmen,  Siilh,  Sosikol  reneti, 
Vaqner  prizovoy,  Slava  pobeditelyam,  $ixicani,  Qizil 
Qhmadi,  Bleyk  steyman,  Uelsi,  $irvan  gozali.  Sari 
sinap,  Conatan,  Napaleon,  Sari  belflyor.  Man- 
tuanskoye,  Qala;  hassas  sortlar  qrupuna  -  $ampan 
reneti,  Quba  gozali,  Azarbaycan,  Fuji,  Qirmizi  Qra- 
fen§teyn,  Papirovka,  Qandil  sinap,  Landsberq  reneti; 
davamsiz  sortlar  qrupuna  -  Simirenko  reneti.  Qolden 
Delibes,  Red  Delibes.  Qrani  Smit,  Breburn.  Qolden 
spur,  Royal  red  Delibes,  Melba  va  s.  daxildir. 

Damgil  xastaliyina  birinci  qrupa  daxil  olan 
sortlarda  90X  zaif  (tak-tak  yarpaq  va  meyvalarda  5%-a 
qadar),  ikinci  qrupa  daxil  olan  sortlarda  orta  daracada 
(yaipaq  va  meyvalarda  25%-a  qadar)  va  Q9U11CU  qrupa 
daxil  olan  sortlarda  isa  giiclu  (yarpaq  va  meyvalarda 
50%  va  dalia  90X)  yoluxma  nui§ahida  edilmi^dir. 

Buradan  bela  naticaya  galmak  olar  ki,  birinci  qru¬ 
pa  daxil  olan  sortlar,  xiisusila  yerli  alma  sortlari  damgil 
xastaliyina  davamli  genlari  da§iyan  sortlardir.  Damgil 
xastaliyina  davamli  yeni  soillann  yaradilmasi  i$inda 
seleksiya^ilar  bu  sortlardan  miiqavimatli  genlari  da$i- 
yan  genotiplar  kimi  istifada  eda  bilarlar. 
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UblMBJlCHIIblC  TCHbl  COpTOB  JlfwiOHb,  yCTOttHlIBbie  1C  Hi) puiimoti  f)Oiieinn 


E.M.XaHKiuuiieBB,  B.M.Ajihcb,  F.IM.LUhxjihhcich 

Bojie3Hb  napiui!  36jiohh  naToreHHoe  rpn6i<0B0e  3a6o^eBanne,  co'iiiaHHoe  co  cropoitbi  Venturia  inaequalis  i< 
MHpOBOM  lipOH3BO/JCTBe  BDJIOK  CT3HOBHTbCJI  lipHMHHOH  60JlbUJHX  3KOHOMHHCCKHX  3arpaT.  3arpaTbi  GoJIbUie  Bcero 
CBB33HH  c  3apa>KenneM  (jjpyKTbi,  Koropoe  b  ochobhom  BjiHfleT  Ha  KaiiecTBo  h  ripoM3Boanre;ibHocrb.  BjiHBHHe  upeaa 
MCHaeTOl  B  3aBHCHMOCTH  OT  nOTOJlHblX  yCJlOBHH  H  UyBCTBHTeJIbHOCTll  COpTa.  .ZfjlH  JlHKBHflaiiHH  33TpaT  fipOH3BOaHTe,rIH 
cTpcMSTbcs  ncnoab30BaTb  xHMif-iecKHe  npenapaTbi,  a  HCJie.aoBaTe.rm  Hao6opoT  cHH3HTb  hx  HcnojibsoBauHe 
McaeaoBaHne,  KOTopoe  BeneTca  c  HencnoJib30BaHne\i  xhmhmcckhx  npenaparoB  crpeMHTbca  onpeae;iHTb 
conpoTHBJieHocTb  copTa  Ha  6ojie3Hn.  C  uejibio  co3aaHHa  copTOB  «6^ok,  ycToifriHBbix  k  6o/ie3HflM  b  CIJJA.  repMaHHH 
lIexnn  h  Pocchh  6buin  rrpoBeaeHbi  ncc^eiiOBaTe;ibCKHe  paSoTbi.  Pe3yabTaTOM  npoBeaeHHbix  HccaeaoBanHM  craao 
cosaamie  HOBbix  copxoB.  ycTOHHHBbix  k  6o.ne3HflM  xax  (Qoldstar,  Redfree,  Topaz,  Rajka.  Viliyams  Prayd  h  T.a.). 
ceroiiHflLUHero  ami  obum  BbieBjienbi  8  pac  (jraKTOpa  6ojie3HH  h  16  reHOB  ycroMH  mbocth 

K.no'teebte  cjioea:  Malus  x  domestica,  Venturia  inaequalis,  ycTomiHBbrn,  Fungisid. 

The  creation  of  apple  variety  carrying  for  scab  resistance. 

E.M.Khsanki$iyeva,  V.M.  Aliyev,  H.M.  Shikh linskf 

Apple  scab  is  a  fungal  disease  caused  by  Venturia  inaequalis.  It  causes  great  economic  losses  in  the  world  apple 
production.  Losses  are  caused  by  fruit  infections  affecting  the  yield  and  fruit  quality.  Damage  severity  varies  significantly 
according  to  the  sensitivities  of  variety'  and  climatic  conditions  in  the  spring.  The  growers  to  prevent  losses  caused  by  disease, 
chemical  (tungicide)  applications  increase,  the  researchers  are  also  efforts  to  reduce  it.  Resistance  breeding  in  order  to  reduce 
chemical  use  comes  at  the  beginning  ot  the  studies.  Many  studies  to  improve  of  apple  scab  resistant  varieties  in  many  counties 
all  over  the  world,  mostly  the  USA,  works,  many  varieties  which  are  resistant  or  tolerant  (For  example,  Fiorina,  Modi.  Topaz. 
Rajka,  William’s  Pride)  were  obtained  and  released.  In  addition,  the  8  race  of  disease  and  16  resistant  genes  to  apple  scab 
were  found. 

Key  words:  Malus  x  domestica,  Venturia  inaequalis,  Resistance,  Fungicide 
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